
 #Cآرايه ها در 

 

 Upper) و حد بالا و پايين آن ( Dimension ) ، ابعاد( Element ) آرايه ، با مشخص كردن نوع عنصر
& Lower  ) آرايه . اين مشخصات در هر گونه تعريفي كه از آرايه ارائه شود صدق ميكنند. ميشود ، تعريف

 .باشند داري كنند كه از يك نوع تعريف شدهتنها ميتوانند عناصري را در خود نگه ها

اشياء آرايه يك مجموعه از آدرس هايي هستند كه به . هستند ( Object ) مقادير در آرايه از نوع شيئ
 .اشاره ميكنند مكان ذخيرهء مقادير عناصر

، ين كلاس بدون توجه به عناصر يا بعد آرايه هاا .اند مشتق شده System.Array انواع آرايه از كلاس
   :عملياتي كه بر روي آرايه ها تعريف شده شامل موارد زير است. نمايانگر آنهاست

 .حافظه به آرايه براساس اندازه و حد پايين تعريف شده معين كردن و تخصيص -
  . بر آرايه براي خواندن و نوشتن مقادير ( Index ) شاخص گذاري -
 ( Managed Pointer ). آدرس يك عنصر از يك آرايه محاسبه -
 .آرايه بازيابي بعد، محدوده هاي بالا و پايين و تعداد مقادير ذخيره شده در  امكان -

، تنها محدوده آدرسهاي حافظه اي C  و C++ مانند هستند و ( Object ) ، از نوع شيئ C# آرايه ها در
 :استفاده از آرايه ها توجه كنيد ز تعريف وبه نمونه اي ا. نيستند

int[] numbers = { 1, 2, 3, 4, 5 }; 

int lengthOfNumbers = numbers.Length; 

  :يا

    class TestArraysClass 
    { 
        static void Main() 
        { 
            //Declare and initialize an array 
            int[,] theArray = new int[5, 10]; 
            System.Console.WriteLine("The array has {0} dimensions.", 

theArray.Rank);  
        } 
    } 

 TYPE ديديد با آرايه يك ساختار داده اي است كه شامل تعدادي متغير از يك نوع است و همانگونه كه
  :تعريف ميشود

type[] arrayName; 



 : ايه داراي مشخصات زير استيك آر

 .( Jagged ) ، چند بعدي و دندانه اي يك بعدي:ميتواند يكي از اين سه نوع باشد  -
 nullبه (Refrence) آرايه هاي عددي به صفر و مقدار اوليهء آرايه هاي مرجعي مقدار اوليهء -

 .ميشوند منسوب
 يه هاست و در نتيجه عناصر آن از نوع مرجعياز آرا آرايه اي ( Jagged ) يك آرايهء دندانه اي -

)Refrence(  آنهاميباشند پس مقدار اوليهnull  است. 
 .n-1 بعدي از صفر آغاز ميشود تا n آرايهء شاخص آرايه ها از صفر شروع ميشود پس عناصر يك -
 .(Jagged) باشند حتي خود آرايه عناصر آرايه از هر نوعي ميتوانند -
 Array  انتزاعي كه از نوع پايه و اصلي و (Refrence Type) مرجع هستند از نوعآرايه ها  -

 .استفاده كرد براي دستيابي به عناصر آرايه foreach  ميتوان از دستور مشتق شده اند و

 : يك مثال از سه نوع تعريف آرايه

    class TestArraysClass 
    { 
        static void Main() 
        { 
            //Declare a single-dimensional array  
            int[] array1 = new int[5]; 
            //Declare and set array element values   
            int[] array2 = new int[] { 1, 3, 5, 7, 9 }; 
            //Alternative syntax   
            int[] array3 = { 1, 2, 3, 4, 5, 6 }; 
            //Declare a two dimensional array            
            int[,] multiDimensionalArray1 = new int[2, 3]; 
            //Declare and set array element values   
            int[,] multiDimensionalArray2 = { { 1, 2, 3 }, { 4, 5, 6 } }; 
            //Declare a jagged array  
            int[][] jaggedArray = new int[6][]; 
            //Set the values of the first array in the jagged array  
            jaggedArray[0] = new int[4] { 1, 2, 3, 4 }; 
        } 
    }   



  (Jagged) چند بعدي و دندانه اي. يك بعدي : قبلا گفتيم كه سه نوع آرايه داريم

همونطور كه گفتيم  : (Singel-Dimensional Arrays) حالا اولين نوع آرايه يعني آرايه يك بعدي
 : تعريف آرايه به صورت زير هست

int[] array = new int[5]; 

string[] stringArray = new string[6]; 

آرايه به مقادير پيش فرض براساس نوع آرايه  براي ساختن آرايه و مقداردهي اوليه به اعضاي New اپراتور
مقداردهي كنيد كه در اين صورت نيازي به  ف آرايه نيز به آنشما ميتوانيد در حين تعري . بكار ميرود

 .معرفي اعضا تعداد آنها نيز مشخص ميشود چون با. مشخص كردن تعداد اعضاي آرايه نيست 

int[] array1 = new int[5] { 1, 3, 5, 7, 9 }; 

string[] weekDays = new string[] { "Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", 

"Fri", "Sat" }; 

int[] array2 = { 1, 3, 5, 7, 9 }; 

string[] weekDays2 = { "Sun", "Mon", "Tue", "Wed", "Thu", "Fri", "Sat" }; 

اما در هنگام اختصاص دادن مقادير به . آن معرفي كنيد  ميتوانيد آرايه را بدون مشخص كردن محدوده  
 :نماييداستفاده  New آرايه بايد حتما از كلمه

int[] array3; 
array3 = new int[] { 1, 3, 5, 7, 9 }; // OK  
//array3 = {1, 3, 5, 7, 9}; // Error 
SomeType[] array4 = new SomeType[10]; 

 Refrence است يا  Value type بستگي دارد كه آيا نتيجه تعريف يك آرايه به نوع تعريف شده آرايه
Type. ر بالا اگربه عنوان مثال دSomeTYpe  از نوع Value Type   باشد حاصل اين عبارت آرايه اي
عنصر  10باشد آرايه شامل   Refrence Type اگر از نوع. است  SomeTYpe نمونه از نوع 10شامل 

 .ارجاع خواهند داد null هركدام به خواهد بود كه

 :ها بد نباشه Value Type , Refrence Type فكر كنم توضيح مختصري در مورد

 Value Type , Refrence Type , Pointer Type :  تعريف شده c# در  type سه گروه

 داده ها را ذخيره ميكنند در حاليكه متغير هاي از نوع اطلاعات و Value Type متغير هايي از نوع
Refrence در واقع آدرس محل داده در حافظه را ذخيره ميكنند مراجع به داده ها و pointer  ها فقط در



 Refrence به متغيري از نوع  Value امكان تبديل متغيري از نوع. قابل استفاده هستند Unsafe حالت
  !برعكس نه اما )Unboxingو  Boxingبا استفاده از ( وجود دارد Value برگشت دوباره به و

 ( Multidimentional Arrays ) : هستند آرايه هاي چند بعدي   ,نوع دوم آرايه ها 

 :مثلا آرايه ها ميتوانند بيش از يك بعد داشته باشند

int[,] array = new int[4, 2]; 
int[, ,] array1 = new int[4, 2, 3]; 
 

 3ستون و دومين آرايه يك آرايه  2سطر و  4بعدي است با 2 مشخص كننده يك آرايه  ,كه اولين آرايه 
 : آن انجام دهيد به صورت زير معرفي نميتوانيد مقداردهي آرايه را در همان زما. بعدي است

 

int[,] array2D = new int[,] { { 1, 2 }, { 3, 4 }, { 5, 6 },{ 7, 8 } }; 
int[, ,] array3D = new int[,,] { { { 1, 2, 3 } }, { { 4, 5, 6 } } };  
int[,] array4 = { { 1, 2 }, { 3, 4 }, { 5, 6 }, { 7, 8 } }; 
 

اما در هنگام . آرايه را بدون مشخص كردن محدوده آن معرفي كنيد  ميتوانيد, و مانند ارايه هاي يك بعدي  
 :استفاده نماييد New به آرايه بايد حتما از كلمه اختصاص دادن مقادير

 

int[,] array5; 
array5 = new int[,] { { 1, 2 }, { 3, 4 }, { 5, 6 }, { 7, 8 } }; // OK  

//array5 = {{1,2}, {3,4}, {5,6}, {7,8}}; // Error 

 : صورت زير است مقداردهي به يك عضو از اعضاي آرايه نيز به

array5[2, 1] = 25;   



آرايه هاي .... يه نوع از آرايه ها مونده بود كه اونم الان ميخوام بگم و بحث آرايه ها تموم بشه به اميد خدا
  .  Jagged Arrayدندانه اي يا 

و اندازه و ابعادشون . اي از آرايه ها هستند يعني در واقع آرايه. اين آرايه ها ، عناصرشون همگي آرايه هستند
  :به يه مثال از تعريف و مقدار دهي آرايه توجه كنيد. ميتونه متفاوت از هم باشه

  

int[][] jaggedArray = new int[3][]; 
jaggedArray[0] = new int[5]; 
jaggedArray[1] = new int[4]; 
jaggedArray[2] = new int[2];  
 

در اينجا هر عنصر آرايه يك آرايه تك . ده از آرايه حتما بايد اعضا و عناصرش رو تعريف كردقبل از استفا
 2عنصر و عنصر آخر آرايه اي با  4عنصر ، عنصر دوم آرايه اي با  5عنصر اول آرايه اي با . بعدي از اعداده

لازم نباشه كه اندازه و حتي ميتونيد همون موقع تعريف آرايه به عناصرش مقدار بديد و ديگه . عنصر هست
  :مثل مثال زير . ابعاد آرايه اي رو كه از عناصر آرايه دندانه ايست ، مشخص كنيد

  

jaggedArray[0] = new int[] { 1, 3, 5, 7, 9 }; 
jaggedArray[1] = new int[] { 0, 2, 4, 6 }; 
jaggedArray[2] = new int[] { 11, 22 }; 

  يا

int[][] jaggedArray2 = new int[][]  
{ 

new int[] {1,3,5,7,9}, 
new int[] {0,2,4,6}, 
new int[] {11,22} 

}; 

چون مقدار دهيي بصورت اوليه براي عناصر وجود  درو فراموش نكني NEWيادتون باشه كه فقط كلمه 
  .بشن  NEWنداره و بايد حتما 

  

int[][] jaggedArray3 = 
{ 

new int[] {1,3,5,7,9}, 
new int[] {0,2,4,6}, 
new int[] {11,22} 

}; 

 



  . هستن Reference typeچون اين آرايه اي از آرايه هاست پس عناصر اون از نوع  

  . به هر عضو آرايه هم بصورت منفرد ميتونين دسترسي داشته باشين

  

// Assign 77 to the second element ([1]) of the first array ([0]): 
jaggedArray3[0][1] = 77; 
// Assign 88 to the second element ([1]) of the third array ([2]): 
jaggedArray3[2][1] = 88; 

مثال زير يك آرايه دندانه اي يك . ميتونين يه آرايه دندانه اي رو با يه آرايه چند بعدي هم تركيب كنين
  .بعدي با اندازه هاي مختلف هستن 2ن آرايه هايي بعديست كه عناصر آ

  

int[][,] jaggedArray4 = new int[3][,]  
{ 

new int[,] { {1,3}, {5,7} }, 
new int[,] { {0,2}, {4,6}, {8,10} }, 
new int[,] { {11,22}, {99,88}, {0,9} }  

}; 

  به ما نشون ميده؟  فكر ميكنين كد زير چه مقداري رو از آرايه بالا

 

System.Console.Write("{0}", jaggedArray4[0][1, 0]); 

  .تعداد  آرايه هاي موجود در آرايه دندانه اي رو به ما نشون ميده  Lengthمتد 

System.Console.WriteLine(jaggedArray4.Length); 

  .هستش 3و جواب دومي  5جواب اولي 

  : دقت كنين . حالا براي اختتام بحث يه مثال ميزنيم از آرايه دندانه اي با عناصر مختلف

    class ArrayTest 
    { 
        static void Main() 
        { 
            // Declare the array of two elements: 
            int[][] arr = new int[2][]; 
 
            // Initialize the elements: 
            arr[0] = new int[5] { 1, 3, 5, 7, 9 }; 
            arr[1] = new int[4] { 2, 4, 6, 8 }; 
 
            // Display the array elements: 
            for (int i = 0; i < arr.Length; i++) 
            { 



                System.Console.Write("Element({0}): ", i); 
 
                for (int j = 0; j < arr[i].Length; j++) 
                { 
                    System.Console.Write("{0}{1}", arr[i][j], 

j == (arr[i].Length - 1) ? "" : " "); 
                } 
                System.Console.WriteLine(); 
            } 
        } 
 

 

  :خروجي اين برنامه به اين شكله 

Element (0) : 1 3 5 7 9  

Element (1) : 2 4 6 8 
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